
Requested Patent DE19954541A1 
Title: 

VENTILATION DEVICE FOR FUEL TANKS IN MOTOR VEHICLES HAS 
SEPARATOR VESSEL AND VENTILATION UNIT LOCATED INSIDE FUEL TANK 



Abstracted Patent DE1 9954541 ; 

Publication Date: 2001-05-23 ; 

lnventor(s): 

HORRER HERMANN (DE); KOENIG MICHAEL (DE); SCHEURENBRAND DIETER 
(DE); WIEDEL TIMO (DE); 

Applicants): DAIMLER CHRYSLER AG (DE) ; 

Application Number DE19991054541 199911 12 ; 

Priority Number(s): DE19991054541 19991112 ; 

IPC Classification: B60K1 5/035 ; 

Equivalents: US6609537 ; 

ABSTRACT: 

The device has a ventilation unit to produce a pressure balance in a fuel tank. It also has a 
separator vessel (8) to separate fuel from a gas contained in the fuel tank (1 ). The ventilation unit 
(6) is connected to the separator vessel, and both are located inside the fuel tank. The separator 
vessel has upper gas intake (9) and gas outlet (10), which are separated by a splash guard (12) 
so that fuel transported by the gas is moved into a lower section of the vessel with an outlet (1 3) 
for the fuel to return to the fuel tank. The gas intake is connected to a gas pipe (7) to connect the 
vessel to the ventilation unit and a filler limitation valve (5). The gas outlet has a roll-over float 
valve (11) and is connected to a filter. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Be- und Entluften eines Kraftstoffbe ha Iters 

® Eine Vorrichtung zum Be- und Entluften eines Kraft* 
st off beh a Iters eines Kraftfahrzeuges, mit einer einen 
Druckausgleich im Kraftstoffbehalter realisierenden Be- 
luftungseinrichtung weist einen Abscheidebehalter zum 
Abscheiden von Kraftstoff aus einem im Kraftstoffbehal- 
ter enthaltenen Gas auf. Die Betriebsbeluftungseinrich- 
tung ist mit dem Abscheidebehalter verbunden, wobei 
die Beluftungseinrichtung und der Abscheidebehalter im 
Kraftstoffbehalter angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- und Ent- 
liiften eines Krafts toffbehal ters eines Kraftfahrzeuges nach 
der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher genannten 
Art. 

Bei einem Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges kann 
in dem Kraftstoffbehalter enthaltenes Gas, beispielsweise 
aufgrund von Temperaturschwankungen der Umgebung, 
Druckschwankungen unteriiegen, die einen Druckausgleich 
erfordern. Des weiteren wird bei der Befullung bzw bei der 
Entleerung des Kraftstoffbehalters ein Oberdruck bzw. ein 
Unterdruck erzeugt, der ebenfalls ausgeglichen werden 
muB. In der Regel erfolgt der Druckausgleich im Kraftstoff- 
behalter durch eine Vorrichtung zum Be- und Entliiften des 
Kraftstoffbehalters . 

Die aus der Praxis bekannten Vorrichtungen hierzu wei- 
sen ublicherweise eine im oberen Bereich des Kraftstoffbe- 
h alters angeordnete Entluftungsoffhung auf, die mit einem 
Hlterelement verbunden ist, wobei das Fdterelement das 
aus dem Kraftstoffbehalter ausstromende Gas reinigt 

Problematisch ist bei diesen Vorrichtungen, dafi bei extre- 
men Fahr- bzw. Betriebszustanden, wie z. B. bei starken 
Kurvenfahrten, bei Berg- und lalfahrten oder bei einer 
Dachlage des Fahrzeuges z. B. bei einem Unfall, der Kraft- 
stoffspiegel derart im Kraftstoffbehalter ansteigt, daB Kraft- 
stoff durch die Entluftungsoffhung mit aus dem Kraftstoff- 
behalter entweichen kann. t)ber die Enduftungsoffhung 
kann der Krafts toff zu dem Filterelement gelangen und die- 
ses in seiner Funktion beeintrachtigen oder beschadigen. Es 
besteht auch die Gefahr, daS Kraftstoff aus dem Kraftstoff- 
behalter entweicht und die Umgebung des Fahrzeuges kon- 
taminiert. 

Die ublicherweise verwendeten Kraftstoffbehalter wer- 
den aus Platzgriinden vorzugsweise im Unterbodenbereich 
des Fahrzeuges angeordnet, so daB in der Regel Kraftstoff- 
behalter mit einer moglichst geringen Bauhohe und einer 
groBen Grundflache vorgesehen werden. Bei derartig ausge- 
bildeten Kraftstoffbehaltem wird das vorbezeichnete Pro- 
blem weiter verstarkt, da der oberhalb des Kraftstoffspiegels 
gebildete Gasraum bei diesen Kraftstoffbehaltem sehr nied- 
rig ist, so daB Kraftstoff schon bei einem geringen statischen 
oder dynamischen Anstieg des Kraftstoffspiegels im Kraft- 
stoffbehalter durch die Enduftungsoffhung entweichen 
kann. 

Um ein Entweichen des Kraftstoffes aus dem Kraftstoff- 
behalter durch die Vorrichtung zum Be- und Entliiften zu 
verhindern, ist die Vorrichtung in einem zusatzlichen Behal- 
ter oberhalb des Kraftstoffbehalters vorgesehen, der mit die- 
sem uber eine Leitung verbunden ist Somit kann der Kraft- 
stoffspiegel im Kraftstoffbehalter weiter ansteigen, ohne 
daB er gleich die Enduftungsoffhung erreicht. Insbesondere 
bei extremen Fahr- bzw. Betriebszustanden wird somit ein 
Entweichen des Kraftstoffes durch die entsprechend hohere 
Lage der Endtiftungs5ffnung erschwert. 

Aus der DE 196 05 922 Al ist eine derartige \forrichtung 
bekannt. Die Vorrichtung umfaBt eine in einem Behalter an- 
geordnete Betriebsbeluftungseinrichtung, die oberhalb des 
Kraftstoffbehalters angeordnet und uber eine Enduftungslei- 
tung mit dem Kraftstoffbehalter verbunden ist. Die Betriebs- 
beluftungseinrichtung ist auch mit einer BetankungsenUuf- 
tung verbunden, die in einem Einfullstutzen des Kraftstoff- 
behalters angeordnet ist 

Die auBerhalb des Kraftstoffbehalters angeordnete Be- 
triebsbeluftungseinrichtung ist uber eine Verbindungslei- 
tung mit einem Filterelement verbunden. Die Verbindungs- 
leitung ist durch ein Schwimmerventil verschlieBbar. Ein 
mit dem Schwimmer verbundener SchlieBkSrper kann sich 
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bei entsprechender Fullhohe des Behalters an einen Ventil- 
sitz des Schwimmerventils dichtend anlegen, so daB kein 
Kraftstoff durch die Verbindungsleitung zum Filterelement 
entweichen kann. Nachdem der Kraftstoffspiegel wieder ge- 
5 sunken ist, senkt sich der Schwimmer des Ventils wieder ab, 
so daB eine Be- bzw. EnUuftung des Kraftstoffbehalters 
stattfindet 

Bei der bekannten Vorrichtung ist zusatzlich zum Kraft- 
stoffbehalter Bauraum fur die Vorrichtung erforderlich, um 

to diese mit dem Kraftstoffbehalter am Fahrzeug anzuordnen. 
Durch die raumliche Trennung des Kraftstoffbehalters von 
der Vorrichtung zum Be- und Entliiften wird eine \formon- 
tage des Kraftstoffbehalters bzw. der kompletten Kraftstoff- 
anlage erschwert bzw. unmoglich. 

IS Daruber hinaus sind Verbindungsleitungen zum Kraft- 
stoffbehalter und zu anderen Komponenten, wie z. B. zu der 
Betankungsentluftung, erforderlich. Dadurch sind mehrere 
Trennstellen zwischen den einzelnen miteinander verbunde- 
nen Komponenten notwendig, die ebenso wie die Kompo- 

20 nenten selbst Kraftstoffemissionen verursachen kSnnen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine \forrich- 
tung zum Be- und Endiiften eines Kraftstoffbehalters eines 
Fahrzeuges zu schaffen, die hinsichtlich ihrer Montierbar- 
keit und eventueller Kraftstoffemissionen weiter verbessert 

25 ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine \forrich- 
tung gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruches 1 gelost 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung bietet den Vorteil, daB 

30 Kraftstoffemissionen aus dem Kraftstoffbehalter wirksam 
verhindert werden, da samtliche Bauteile der Vorrichtung, 
wie z. B. die BelUftungseinrichtung, die auch ein Betan- 
kungsbegrenzungsventil umfassen kann, und der Abschei- 
debehalter, innerhalb des Kraftstoffbehalters angeordnet 

35 sind. Eine Verbindungsleitung zwischen dem Abscheidebe- 
halter und der BelUftungseinrichtung ist bei der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung auch im Kraftstoffbehalter angeord- 
net, so daB eventuelle Undichtigkeiten der innerhalb des 
Kraftstoffbehalters angeordneten Komponenten der Vor- 

40 richtung nicht zum Entweichen des Kraftstoffes oder dessen 
Emission in die Umweit fiihren. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der Vorrichtung in 
dem Kraftstoffbehalter hat daruber hinaus den Vorteil, daB 
der Kraftstoffbehalter bzw. die gesamte Kraftstoffanlage mit 

45 der Vorrichtung vormontiert werden kann, wodurch die 
Endmontage hinsichtlich an fallen der Arbeitsschritte verein- 
facht wird. 

Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung ist vorgesehen, 
daB das aus der BelUftungseinrichtung und z. B. aus einem 

50 Betankungsbegrenzungsventil in den Abscheidebehalter zu- 
gefuhrte Gas von dem mittransportierten bzw. mitgerissenen 
Kraftstoff getrennt wird. Dies kann dadurch erreicht wer- 
den, daB der mitgerissene Kraftstoff in den unteren Bereich 
des Abscheidebehalters und das Gas in den oberen Bereich 

55 des Abscheidebehalters zur Weiterleitung zu einem das Gas 
reinigenden Filterelement gefiihrt wird. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist nur eine Verbin- 
dung zum Filterelement auf, die das Gas aus dem Kraftstoff- 
behalter abfuhrt bzw. Umgebungsluft dem Kraftstoffbehal- 

60 ter zufuhrt. Als Filterelement kann z. B. ein auBerhalb des 
Kraftstoffbehalters angeordneter Aktivkohlefilter verwendet 
werden. Selbstverstandlich konnte das Filterelement auch 
im Kraftstoffbehalter angeordnet sein. 
GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 

65 ist ein GaseinlaB und ein GasauslaB im Abscheidebehalter 
vorgesehen, die im oberen Bereich des Abscheidebehalters 
angeordnet sind und durch einen Spritzschutz voneinander 
getrennt sind. Der mit dem Gas mittransportierte Kraftstoff 
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kann aufgrund der Schwerkraft an einer Wand des Abschei- 
debehalters bzw. an dem Spritzschutz zum unteren Bereich 
des Abscheidebehalters heninterlaufen bzw. herunteitropfen 
und durch eine dort befindliche Kraftstoffentnahme in den 
Kraftstoffbehalter zuriickgefuhrt werden. Das Gas dagegen 5 
verbleibt im oberen Bereich des Abscheidebehalters und 
wird iiber den GasauslaB zum Filterelement weitergeleitet 

Altera ativ konnen auch andere Abscheideorgane, wie 
z. B. Zyklone oder dergleichen vorgesehen werden. Jedoch 
hat der Abscheidebehalter den Vorteil, dafi er konstruktiv io 
einfach aufgebaut und damit kostengiinstig ist. 

Aufgrund der sicheren Abschirmung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung durch den Kraftstoffbehalter konnen als 
Ventile herkommliche, kostengiinstige Bauteile verwendet 
werden, bei denen eine gewisse Undichtigkeit in Kauf ge- 15 
nommen werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der erfindungs- 
gemaBen \brrichtung bei flachgebauten Kraftstoffbehaltern, 
weil dort das Gasvolumen oberhalb des Kraftstoffspiegels 
sehr gering ist, und ein Obertritt von Krafts toff in das Filter- 20 
element mit einer bekannten Vorrichtung, ohne die Abschei- 
dung des Kraftstoffes vom Gas, praktisch kaum verhindert 
werden kann. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Patentansprtichen und dem 25 
nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmafiig beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung zum Be- und Entliiften eines Kraftstofftanks eines 
Fahrzeuges. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine schematische 30 
Ansicht einer Kraftstoffanlage mit einem Kraftstoffbehalter 
1 eines Kraftfahrzeuges, wobei in dem Kraftstoffbehalter 1 
eine BelUftungseinrichtung 6 und ein mit dieser verbunde- 
ner Abscheidebehalter 8 angeordnet sind. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 35 
spiel ist der Kraftstoffbehalter 1 ein Satteltank, der aus zwei 
mittels eines Verbindungssteges 25 miteinander verbunde- 
nen Tankkammem 2, 3 besteht. Selbstverstandlich kann die 
vorliegende Erfindung jedoch auch in jeden anderen lank- 
behalter eingebaut werden. 40 

Der Kraftstoffbehalter 1 ist mit KraftstofF gefullt, wobei 
die maximale H6he des Kraftstoff spiegels durch eine Strich- 
linie LI angedeutet ist Die Befullung des Kraftstoffbehal- 
ters 1 erfolgt tiber einen Einfiillstutzen 4, der mit einem die 
Befullung steueraden Betankungsbegrenzungsventil 5 ge- 45 
koppelt ist. Das Betankungsbegrenzungsventil 5 ist in der 
Kegel als Schwimmerventil ausgebildet und bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel in der ersten Tankkammer 2 angeordnet 

Oberhalb des Kraftstoffspiegels LI ist die symbolisch 
dargestellte Betriebsbeliiftungseinrichtung 6 vorgesehen, 50 
die erfindungsgemaB iiber eine Gasieitung 7 mit dem Ab- 
scheidebehalter 8 verbunden ist. An die Gasieitung 7 ist 
auch das Betankungsbegrenzungsventil 5 angeschlossen. 
Bei einer Druckerbohung in dem Kraftstoffbehalter 1, sei es 
durch Befullung oder Temperaturerh<3hung, gelangt ein in 55 
dem Innenraum des Krafts toffbeh alters 1 iiber dem Kraft- 
stoffspiegel LI befindliches Gas zum Abscheidebehalter 8. 

Der Abscheidebehalter 8 ist in der ersten Tankkammer 2 
angeordnet und ist im wesentlichen kreiszylinderrormig 
ausgebildet, wobei der untere Bereich trichterformig endet 60 

Am oberen Bereich des Abscheidebehalters 8 ist ein Gas- 
einlaB 9 und ein GasauslaB 10 vorgesehen. In den GaseinlaB 
9 miindet die mit der BelUftungseinrichtung 6 und dem Be- 
tankungsbegrenzungsventil 5 verbundene Gasieitung 7. Der 
GasauslaB 10 weist ein sogenanntes Roll-Over-Schwimmer- 65 
ventil 11 auf. Das Roll-Over-Schwimmerventil 11 ist ein iib- 
liches Schwimmerventil, welches verhindert, daB Kraftstoff 
bei starken Kurvenfahrten oder einer Dachlage des Kraft- 
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fahrzeuges, wie sie z. B. bei einem Unfall auftreten kann, 
aus dem Abscheidebehalter 8 entweichen kann. 

Der GaseinlaB 9 und der GasauslaB 10 des Abscheidebe- 
halters 8 sind durch einen Spritzschutz 12 voneinander ge- 
trennt. Der Spritzschutz 12 weist vorzugsweise einen kreis- 
forrnigen Querschnitt auf, wobei der Spritzschutz 12 den 
Schwimmer des RoU-Over-Schwinimerventils U umgibt 
und nach unten hin in den Abscheidebehalter 8 hineinragt 

Der GaseinlaB 9 ist zwischen dem Spritzschutz 12 und ei- 
ner Wand des Abscheidebehalters 8 angeordnet, so daB der 
mit dem Gas mitgenommene Kraftstoff an der Wand des 
Abscheidebehalters 8 nach unten geleitet wird Der Spritz- 
schutz 12 verhindert somit, daB der vom Gas getrennte 
Kraftstoff zum Roll-Over-Schwimmerventil 11 und von dort 
aus zum Filterelement gelangt. 

Zwischen dem Schwimmer des Roll-Over-Schwimmer- 
ventils 11 und dem Spritzschutz 12 kann zusatzlich ein La- 
byrinth vorgesehen sein, das vom Gas mitgerissene Kraft- 
stofftropfchen daran hindert, das Roll-Over-Schwimmer- 
ventil 11 zu passieren. 

Der untere, trichterfbrmige Bereich des Abscheidebehal- 
ters 8 kann mit KraftstofF gefullt sein, wobei mit einer 
Punktlinie L2 der maximale Kraftstoffspiegel im Abschei- 
debehalter 8 angedeutet ist Es hat sich gezeigt, daB eine 
moglichst groBe Bauhohe des Abscheidebehalters 8 von 
Vorteil ist, weil damit der Abstand zwischen dem GasauslaB 
10 des Abscheidebehalters 8 und dem Kraftstoffspiegel L2 
in dem Abscheidebehalter 8 vergroBert wird. 

Am Boden des Abscheidebehalters 8 ist ein Kraftstoff- 
auslaB 13 vorgesehen, der mit einer Pumpe 14, vorzugs- 
weise einer Saugstrahlpumpe oder dergleichen, verbunden 
ist Es ist vorteilhaft, wenn der Trichterwinkel kleiner als 
90° ist, damit auch bei extremen Kurvenfahrten des Kraft- 
fahrzeuges eine Kraftstoffentnahme mittels der Pumpe 14 
jederzeit gewahrleistet ist 

Selbstverstandlich konnen auch andere Trichterwinkel 
vorgesehen sein. 

Die Pumpe 14 ist iiber eine Leitung 15 mit einem Kraft- 
stofrordermodul 16, welches in der zweiten Tankkammer 3 
des Kraftstoffbehalters 1 angeordnet ist, verbunden. Das 
Krafts toffordermodul 16 umfaBt eine in einem Reservoir 17 
angeordnete Krafts toftpumpe 18. Die Kraftstofrpumpe 18 
ist iiber eine Leitung 19 mit einem Kraftstoffllter 20 verbun- 
den. Der Kraftstoffllter 20 ist wiederum mit einer Kraftstoff- 
vorlaufleitung 21 verbunden, die den Verbrennungsmotor 
des Kraftfahrzeuges mit Kraftstoff versorgt. Zusatzlich ist 
der Kraftstoffllter 20 mit einer Rtickstromleitung 22 verbun- 
den, die in die erste Tankkammer 2 zuriickfuhrt 

Alternativ kann an dem KraftstoffauslaB 13 auch ein 
Schwimmerventil vorgesehen sein. Bei entsprechend gerin- 
gem Kraftstoffspiegel im Kraftstoffbehalter 1, z. B. bei einer 
Kurvenfahrt, offhet das Schwimmerventil den Kraftstoff- 
auslaB 13 und der Kraftstoff kann aus dem Abscheidebehal- 
ter 8 ohne den Einsatz einer Pumpe ausstromen. Bei dieser 
Anordnung ist es von \fcrteil, wenn der Abscheidebehalter 8 
moglichst weit auBen in der Tankkammer 2 des Kraftstoff- 
behalters 1 angeordnet ist, damit sich der Abscheidebehalter 
8 schon bei leichter Kurvenfahrt mit schragstehendem 
Kraftstoffspiegel leeren kann. 

Parallel zu der Leitung 15 ist eine Leitung 23 vorgesehen, 
die ebenfalls mit dem Kraftstoffordermodul 16 verbunden 
ist Die Leitung 23 wird iiber ein Stromregelventil 24 von 
der Rtickstromleitung 22 gespeist und ist ebenfalls mit einer 
Pumpe 26 versehen. Die Pumpe 26 ist vorzugsweise eine 
Saugstrahlpumpe. 

Die in der Zeichnung dargestellte Kraftstoffanlage mit der 
Vorrichtung zum Be- und Entliiften des Kraftstoffbehalters 1 
arbeitet in nachfolgend beschriebener Weise. 
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Der Kraftstoffbehalter 1 wind Uber den Einfullstutzen 4 
befullt wobei der Kraftstoff zunachst in die Tankkammer 3 
fliefit bis diese geftillt ist Dann flieBt der Kraftstoff Uber den 
Verbindungssteg 25 in die Tankkammer 2. Bei Erreichen des 
maximalen Kraftstoffspiegels LI wird die Befullung uber 5 
das Betankungsbegrenzungsventil 5 unterbrochen. 

Das wahrend der Befullung aus den Tankkammern 2, 3 
des Kraftstoffbehalters 1 verdrangte Gas wird uber die Lei- 
tung 7 zum Abscheidebehalter 8 geleitet, wobei evtL mit 
dem Gas mitlransportierter Kraftstoff indem Abscheidebe- 10 
halter 8 abgeschieden wird 

Die BelUftungseinrichtung 6 ist ebenfalls uber die Lei- 
tung 7 mit dem Abscheidebehalter 8 verbunden. Beim Ab- 
senken des Kraftstoffspiegels, z. B. durch Kraftstoffver- 
brauch, gleicht sie den dabei entstehenden Unterdruck im 15 
Kraftstoffbehalter 1 durch Zufuhrung von Umgebungsluft 
iiber den Abscheidebehalter 8 aus. Bei Temperaturerhdhung 
wird der dabei in dem Kraftstoffbehalter 1 entstehende 
Oberdruck durch Gasabfuhr in den Abscheidebehalter 8 
ausgeglichen. 20 

In dem Abscheidebehalter 8 wird das durch den Gasein- 
lafi 9 eintretende Gas von dem Kraftstoff dadurch getrennt, 
daB der Spritzschutz 12 dafur sorgt, daB der Kraftstoff an der 
Wand des Abscheidebehalters 8 zum unteren Bereich des 
Abscheidebehalters 8 gefUhrt wird. Das Gas verbleibt im 25 
oberen Bereich des Abscheidebehalters 8 und wird iiber das 
Roll-Over-Schwimmerventil U zum Filterelement geleitet 
Das Filterelement reinigt das abgefuhrte Gas von Schadstof- 
fen, so daB das gereinigte Gas danach in die Umgebung 
ohne weiteres abgegeben werden kann. 30 

Die mit dem KraftstoffauslaB 13 verbundene Pumpe 14 
sorgt dafiir, daB der Kraftstoffspiegel L2 im Abscheidebe- 
halter 8 immer gering bzw. niedrig gehalten wird. Somit 
wird das Roll-Over-Schwimmerventil 11 selbst bei extre- 
men Kurvenfahrten nicht mit Kraftstoff in Bertihrung kom- 35 
men, und der Austritt von Kraftstoff aus dem Kraftstoffbe- 
halter 1 wird sicher verhindert. 

Der aus dem Abscheidebehalter 8 gepumpte Kraftstoff 
wird iiber die Leitung 15 zu dem Reservoir 17 des Kraftstof- 
fordermoduls 16 geleitet. Die Kraftstoffpumpe 18 fordert 40 
den Kraftstoff vorzugsweise mit einem konstanten \blu- 
menstrom iiber den Krafts toffilter 20 zu der KraftstofrVor- 
laufleitung 21, die den Verbrennungsmotor des Kraftfahr- 
zeuges mit Kraftstoff versorgt. Der Druck wird dabei iiber 
einen Druckregler geregelt. 45 

Die mit dem Krafts toffilter 20 verbundene RUckstromlei- 
tung 22 leitet den UberschUssigen Kraftstoff zurOck in die 
Tankkammer 2, wo er iiber das Stromregelventil 24 der 
Pumpe 14 oder der Pumpe 26 zugefuhrt wird 

Das Stromregelventil 24 ist z. B. ein Druckregelventil, 50 
welches einen konstanten Kraftstoffistrom zum Kraftstoffbr- 
dermodul gewahrleisten soli. Bei einem Druckanstieg vor 
einer der Pumpen 14, 26 wird der Kraftstoffstrom entspre- 
chend von dem Druckregelventil umgeleitet. 

Die Pumpe 26 fGrdert den Kraftstoff uber die Leitung 23 55 
ebenso wie die Pumpe 14 iiber die Leitung 15 zum Reser- 
voir 17 des Kraftstoffordermoduls 16, welches die zum Mo- 
tor des Kraftfahrzeuges fuhrende Kraftstoffvorlaufleitung 
21 mit Kraftstoff speist. 

60 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Be- und Entliiften eines Kraftstoff- 
behalters eines Kraftfahrzeuges, mit einer einen Druck- 
ausgleich in einem Kraftstoffbehalter realisierenden 65 
BelUftungseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Abscheidebehalter (8) zum Abscheiden von Kraft- 
stoff aus einem in dem Kraftstoffbehalter (1) enthalte- 



nen Gas vorgesehen ist, und daB die BelUftungseinrich- 
tung (6) mit dem Abscheidebehalter (8) verbunden ist, 
wobei die BelUftungseinrichtung (6) und der Abschei- 
debehalter (8) im Kraftstoffbehalter (1) angeordnet 
sind 

2. \brrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abscheidebehalter (8) in einem obe- 
ren Bereich einen GaseinlaB (9) und einen GasauslaB 
(10) aufweist, welche durch einen Spritzschutz (12) 
derart voneinander getrennt sind, daB der mit dem Gas 
transportierte Kraftstoff in einen unteren Bereich des 
Abscheidebehalters (8) gelangt, in dem ein Kraftstoff- 
auslaB (13) vorgesehen ist, durch den der Kraftstoff aus 
dem Abscheidebehalter (8) in den Kraftstoffbehalter 
(1) riickfuhrbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der GaseinlaB (9) des Abscheidebehalters 
(8) mit einer Gasleitung (7) verbunden ist, welche den 
Abscheidebehalter (8) mit der Belufmngseinrichtung 
(6) und mit einem Betankungsbegrenzungsventil (5) 
verbindet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der GasauslaB (10) des Abscheide- 
behalters (8) ein Roll-Over-Schwimmerventil (U) auf- 
weist und mit einem Filterelement verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der KraftstoffauslaB (13) mit einer 
Pumpe (14) zur Kraftstoflbrderung aus dem Abschei- 
debehalter (8) verbunden ist. 

6. \bnichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der KraftstoffauslaB (13) uber eine Lei- 
tung (15) mit einem einen Motor mit Kraftstoff versor- 
genden Kraftstoffbrdermodul (16) verbunden ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der KraftstoffauslaB (13) ein Schwim- 
merventil zum Regeln der Kraftstoffentnahme aus dem 
Abscheidebehalter (8) aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der untere Bereich des Abscheidebehal- 
ters (8) trichterfbrmig ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede in dem Kraftstoffbehalter (1) ange- 
ordnete Pumpe (14, 26) uber ein den Kraftstoffstrom 
regulierendes Stromregelventil (24) steuerbar ist 
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